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Black Box® bietet seit Uber 25 Jahren branchenflihrende KVM-Technologie und ist heute weltweiter KYM-MarktfUhrer in
Bezug auf KVM-Produktsortiment, Umsatz, Mitarbeiter und globale Abdeckung. Das breite Portfolio an KVM-Produkten
ermaoglicht es Ihnen, eine Komplettldsung zu erstellen, die Ihre Anwendung optimal unterstutzt. Unser Team von
technischen Experten kann Ihnen helfen bei der Auswahl hochwertiger KVM-Extender, KYM-Switches, Netzwerk-
komponenten, AV-Gerate und Zubehor fur lhre Losung. Vom Desktop und Rechenzentrum bis hin zu medizinischen
Umgebungen und unternehmenskritischen Kontrollraumen helfen wir Ihrem Team, Administrations- und Bedienerprozesse
zu vereinfachen, Arbeitsablaufe zu verbessern und die Produktivitat zu steigern.

| Ideal far eine Vielzahl von Branchen

KVM-Switching- und -Extensiontechnologie verbessert Arbeitsablaufe und die Zusammenarbeit von Benutzern in
vielen Branchen wie Broadcast und Medienproduktion, Luftverkehrskontrolle, Kontrollraume, Rechenzentren und

anderen
Umgebungen

Flugsicherung und Gesundheitswesen
Transportwesen

Befehls- und Broadcast und
Kontrollraume Postproduktion

Behorden und Versorgungs- Bildungswesen Enterprise
Verteidigung unternehmen Unternehmen
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| Was ist KVM-Erweiterung und -Umschaltung?

KVM-Erweiterung

Die KVM-Erweiterungstechnologie ermaglicht die Punkt-zu-

Punkt-Verlangerung von Computersignalen. Sie erweitert
Signale auf bis zu 140 Meter Uber CATx und noch weiter
Uber Glasfaser oder IP. KVYM-Erweiterung ermoglicht einem

Benutzer den Zugriff auf einen Remote-Computer von einer

einer einzigen Tastatur und Maus und Monitor(e).

Diese Technologie wird ganz allgemein eingesetzt, wenn
Benutzer Aufgaben aus der Ferne ausfihren mussen, ohne
dass sie Hitze oder dem Larm der Rechner ausgesetzt sind.

Sie ist auch ideal fur Anwendungen, die Zugriff auf Computer
bendtigen, die in sicheren und isolierten Bereichen aufgestellt

sind.

KVM-Umschaltung

KVM-Umschaltung erméglicht Benutzern die
Bedienung und Umschaltung zwischen mehreren
Computern oder virtuellen Maschinen von einer
Konsole mit einem oder mehreren Monitoren,

einer einzigen Tastatur und Maus. Es sind heute
verschiedene Arten von KVM-Switches auf dem Markt,
darunter Desktop-KVM-Switches (ein Benutzer kann
auf mehrere Quellen zugreifen) und KVM-Matrix-
Switches (mehrere Benutzer konnen auf mehrere
Quellen zugreifen).

| Vorteile der KVM-Technologie

Fernzugriff auf mehrere Systeme

Steuern Sie mehrere entfernt aufgestellte Computer

mit unterschiedlichen Betriebssystemen von einem
beliebigen Arbeitsplatz aus und verbessern Sie

die Produktivitat durch effizientes Multitasking.
UnterstUtzten Sie Arbeitsplatze mit mehreren Monitoren

und USB-Peripheriegeraten wie Grafik-Tablets.

Mehr Reichweite
Erweitern Sie pixelperfektes 4K-Video-, High-Speed USB
2.0/31- und Audiosignale so weit, wie Sie es bendtigen,

Uber CATX, Glasfaser, IP oder sogar das Internet.

Blitzschnelle Umschaltung

Schalten Sie problemlos und schnell zwischen PCs,
Servern und virtuellen Maschinen. Verwenden Sie
Tasten, Hotkeys, serielle Gerate, Steuerungssysteme
oder Touchpanels, um das Umschalten noch intuitiver

zZu machen.

Schutz kritischer Hardware

Stellen Sie Computer an saubereren und sichereren Orten
als dem Arbeitsplatz eines Benutzers auf und beschranken
Sie den Zugang zu kritischer Hardware auf ausgewahlte

Benutzer.

Preisgekrontes KVM-Management
Verwalten Sie Ihr komplettes KVM-Unternehmensnetzwerk
zentral, Uberwachen Sie die Bandbreitennutzung,
kontrollieren Sie den Benutzerzugriff und empfangen Sie
automatische Systemwarnungen in Echtzeit — alles von
lhrem bevorzugten Browser aus.

Zugriff auf virtuelle Maschinen und
Freigabe

Holen Sie sich KVM-Hochgeschwindigkeitszugriff auf
BIOS-Ebene auf virtuelle Maschinen mit UnterstUtzung
von virtuellen Maschinen von PColP (Ultra), VMware®

und Microsoft®. Profitieren Sie von Punkt-zu-Punkt- oder
Punkt-zu-Mehrpunkt VM-Zugriff und VM-Freigabe, sodass
mehrere Benutzer im selben VM arbeiten kénnen.

| Black Box® Lésungen fiir KVM-Umschaltung und -Erweiterung

KVM-Matrix
Umschaltung

KVM-Extender KVM-Switches

CATx-KVM-Extender
Glasfaser KVM-Extender
IP-basierte KVM-
Extender

Modulare Extender

Desktop-KVM-Switches
Secure KVM-Switches
KM-Switches
KVM-Multiviewer
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IP-basiertes Emerald® 4K
KVM

DKM Modulare KVM-Matrix
DCX Kompakt-Matrix
Boxilla® KVM-Manager

KVM-LCD-Konsolen
und Adapter

LCD-Schubladen
Crash-Cart-Adapter
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| KVM-Extender

KVM-Extender ermoéglichen eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen
Benutzerstationen und Computern Uber groBe Entfernungen. Zum
Herstellen einer Verbindung schlieBen Sie die Schnittstellen des
Quellcomputers (Video, USB, Audio usw.) an eine Sendereinheit
und die Peripheriegerate und den Monitor am Arbeitsplatz an eine
Empfangereinheit an und verbinden den Sender und den Empfanger

Uber ein Netzwerkkabel. Je nach Anwendung und Infrastruktur konnen
dabei CATx-Extender (Reichweite bis 100m), Glasfaser-Extender (grofRe
Reichweite UbermehrerKilometer) odersogar|P-basierte Extendergewahlt
werden, um eine schnelle und zuverlassige Verbindung herzustellen. KVYM-
Extender sind unabhangig vom Betriebssystem, daher mussen keine
Treiber oder Zusatzsoftware auf dem Quellcomputer installiert werden.
Die folgenden Produkte sind nur eine Auswahl aus unserem vollstandigen
Produktsortiment, das Sie auf black-box.eu/kvmextenders finden.
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CATx KVM-Extender-Kits

Ubertragen Sie Signale bis zu 100 Meter Uber Kupferkabel.

Verwenden Sie kostengunstige CAT5e-, CAT6- oder hdher, geschirmte oder ungeschirmte Kabel.
Erweitern Sie Video (DisplayPort, HDMI oder DVI), Audio, USB HID, USB 1.1, USB 2.0 Transparent und PS/2.
UnterstUtzen Sie ein, zwei oder vier Monitore (Quad-Modelle nutzen DisplayPort MST-Technologie).
Lokaler Videoport-Loopback fir die Uberwachung am Computerstandort.

Optionale Kits fur die Schreibtisch-, Hutschienen- und 19"-Rackmontage.

Kompatibel mit Black Box® KVM-Switches (rufen Sie unseren technischen Support an, um zu erfahren,
welche Switches mit unseren Extender-Kits am besten funktionieren).

DVI-I Extender-Kit
(KVXLC-100-R2)

LOKALER
QUELLE BILDSCHIRM ARBEITSPLATZ

CATx-BASIERTE ERWEITERUNG
BIS ZU 100 METER

KVXLCDP-100-R2 SENDER KVXLCDP-100-R2 EMPFANGER

KVM-Extender Ubertragen Video-, Audio- und Peripheriesignale Uber die FUnf-Meter-Grenze von Direktverbindungs-

kabeln hinaus.

Artikelnummer ErdEl atate Maximale Auflésung USB-Unterstiitzung Link-Port Audio/Seriell
Entfernung Monitore

2) USB 2.0 (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLCDP-100 100 m (1) DisplayPort 1.2 4k bei 30 Hz, 3840 x 2160 (2) USB HID RJ-45 () DB seriell
AL . (2) USB2.0 : (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLC-100-R2 100 m (1) DVI 1920 x 1200 bei 60 Hz (2) USB HID RJ-45 () DB seriell
E ) (2) USB 2.0 ) (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLCH-100 100 m (1) HDMI13 4k bei 30 Hz, 3840 x 2160 (2) USB HID RJ-45 () DB seriell
g . . (2) UsSB2.0 } (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLCDP-200 100 m (2) DisplayPort 1.2 4k bei 30 Hz, 3840 x 2160 (2) USB HID RJ-45 (1) DBO seriell
: ) (2) USB 2.0 . (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLCH-200 100 m (2) HDMI 1.3 4k bei 30 Hz, 3840 x 2160 (2) USB HID RJ-45 () DB seriell
: ) . (2) USB 2.0 ) (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXLC-200-R2 100 m (2) DVI 1920 x 1200 bei 60 Hz (2) USB HID RJ-45 () DB seriell
4K bei 60 Hz, 4096 x 2160 . (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXHP-100 100 m (1) DisplayPort 1.2 4:4:4 x2 mithilfe von (g) UEB 20192 Mbit/s RJ-45 (1) R3-12 seriell
Glasfaser (2) USB HID
4Kk bei 60 Hz, 4096 x 2160 . (2) 3,5-mm-Audiobuchse,
KVXHP-200 100 m (2) DisplayPort 12  4:4:4 x2 Uber Glasfaser g)) LLJJSSBB2HO”:1)92 Mbit/s RJ-45 (1) R3-12 seriell
KVXHP-400 100 m (4) DisplayPort 12 | 4 x1920 x 1200 tber MsT | {2 USB 20192 Mbith | oy 4s (2) 3,5-mm-Audiobuchse,

(2) USB HID (1) RJ-12 seriell
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Glasfaser-KVM-Extender-Kits

Ubertragen Sie Signale bis zu 30 Kilometer tGber Glasfaserkabel.

Verwenden Sie Singlemode- oder Multimode-Glasfaser.

Modelle flr die Erweiterung von DVI-, DisplayPort-, HDMI-, Stereo-
Audio-, USB HID, USB 1.1, transparentem USB 2.0 und seriellen Signalen

sind erhaltlich.

Anschluf3-Optionen fur einen, zwei oder vier Monitore (Quad-Modelle
nutzen MST-Technologie).
Optionale Kits fur die Schreibtisch-, Hutschienen- und 19"-Rackmontage.
Lokaler Videoport fur die Uberwachung am Computerstandort.

RECHNER

LOKALER BILDSCHIRM

GLASFASER/SFP-BASIERTE ERWEITERUNG
BIS AUF 30 KILOMETER

& BLACKBOX © 9
< . ‘0

DVI Glasfaser-Extender-Kit
(KVXLCF-100-R2)

ARBEITSPLATZ

KVXLCF-100-R2 SENDER

KVXLCF-100-R2-EMPFANGER

Artikelnummer Maximale Entfernung SIEELF S Maximale Auflésung g sl Audio/Seriell
Monitore Unterstitzung Port

KVXLCF-100-R2

KVXLCDPF-100

KVXLCHF-100

KVXLCF-200-R2

KVXLCDPF-200

KVXLCHF-200

KVXLCHDPF-200

KVXHP-100

KVXHP-200

KVXHP-400

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 30 km Uber Single-
mode

bis zu 4 km Uber Single-
mode

bis zu 4 km Uber Single-
mode

bis zu 4 km Uber Single-
mode

(1) DVI

(1) DisplayPort 1.2

(1) HDMI 1.3

(2) DVI

(2) DisplayPort 1.2

(2) HDMI 1.3

(2) DP 1.2, oder
(2) HDMI 1.3, oder
(1) DP + (1) HDMI

(1) DisplayPort 1.2

(2) DisplayPort 1.2

(4) DisplayPort 1.2
MST

1920 x 1200 bei 60 Hz

4k bei 30 Hz, 3840 x 2160

4k bei 30 Hz, 3840 x 2160

1920 x 1200 bei 60 Hz

4k bei 30 Hz, 3840 x 2160

4k bei 30 Hz, 3840 x 2160

4k bei 30 Hz, 3840 x 2160

4k bei 60 Hz,
4096 x 2160 4:4:4

4k bei 60 Hz, 4096 x
2160 4:4:4 x2 mithilfe von
Glasfaser

4 %1920 x 1200 Uber MST

% ng 2H?D SFP (12) éér;srgrgﬁdlo
g; ng 2H?D SFP E%) évérgﬂsrgrg‘;ldio,
8 325 ZH?D SFP 512)) é»ég\:gréﬁdio,
% ng 2H?D SFP 212)) é»ég*;\ri/%etﬁdio,
8 ng 2H?D SFP %) éyérgﬂsrzrgﬁdio,
% ng 2H?D SFP 2]2)) évggﬁsrzréﬂdio,
% ng 2H.<|)D SFP E%) évégmsrzrgﬁdio,
g; Ugg ii?D 5335 : 212)) %5?;?6 ?:Hdio,
HE W e
(2) USB HID -

() V%8 HiD RIS* o) 35mm Audio

(1) RJ-12 seriell
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IP-basierte KVM-Extender-Kits

Ubertragen Sie Signale Uber CATx bis zu 100 Meter oder Uber
Glasfaser bis zu 10 Kilometer Uber eine dedizierte oder vorhandene
IP-Verbindung. Durch Hinzufugen eines IP-Switch zu lhrer
Konfiguration kdnnen Sie Signale noch weiter erweitern.

Modelle, die Erweiterung von DisplayPort-, DVI-D-, Stereo-Audio-

und USB-Signalen unterstltzen, sind erhaltlich. Emerald® 4K-Extender-Kit

EMD4000-KIT

EMD2000PE-K
EMD2002PE-K

(EMD4000-KIT)

100 m Uber CATX, 10 km Uber Erstellen Sie ein KVM-Ma-
Glasfaser oder weiter bei 4096 x 2160 bei (2) 3,5-mm- trix-Switching-System. Kit
Verwendung eines IP-Netz- (1 BP1.2 60 Hz (4) USB 20 (2) SFP+ Audiobuchse enthalt zwei SFP+-Mo-
werk-Switch dule.

100 m Uber CATX, Erstellen Sie ein KVM-Ma-
10 kmn Uber Clasfaser oder (1) DVI-D 1920 x 1080 bei (4) USB 20 (1) RI45,  (2) 3,5-mm- trix-Switching-System.
weiter bei Verwendung eines  (2) DVI-D 60 Hz ’ (1) SFP Audiobuchse Empfanger unterstltzen
IP-Netzwerk-Switch PoE

Modulare KVM-Extender

Kombinieren Sie verschiedene Schnittstellen zur UnterstUtzung lhrer

Anwendung. Wir bieten mehr als 50 Karten, die DisplayPort-, DVI-,
HDMI-, VGA-, SDI-, USB-, serielle und Audiosignale verlangern.
Wahlen Sie aus einer Vielzahl von Gehausen (2, 4, 6 oder 21

»

PO e

Steckplatze), die mit Sender- oder Empfanger-Schnittstellenkarten

bestlckt werden.
Unser technisches Supportteam kann Ihnen bei der Konfiguration

DKM Modulares Extender-Chassis mit
4 Steckplatzen (ACXMODH4R-R2)

Ihres individuellen Extender-Kits helfen. Rufen Sie uns noch heute an.
Unser vollstandiges Sortiment der Komponenten finden Sie unter

black-box.eu/modext.

ACXMODH4R-R2

ACXMODHG6R-R2

ACXIMT-DHID-C

ACXIMR-AR

ACX2MR-DPH-SM

DKM Modularer KVM-Extender, der Uber ein Chassis mit vier Steckplatzen und einem externen Netzteil mit
optionaler Redundanz

DKM Modularer KVM-Extender, Chassis mit sechs Steckplatzen und einem int. und optionalem ext. Netzteil.
DKM Modularer KVM-Extender, Sender-Schnittstellenkarte, die Uber einen DVI-D, USB HID- und CATx-Anschluss verfugt.

DKM Modularer KVM-Extender, Empfanger-Schnittstellenkarte, die Uber einen bidirektionalen analogen Audio- und einen
seriellen RS-232-Anschluss verfugt.

DKM Modularer KVM-Extender, Empfanger-Schnittstellenkarte, die Uber zwei DisplayPort-Schnittstellen-, USB HID- und
Singlemode-Glasfaseranschluss verfugt.
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| KVM-Switches

Ein KVM-Switch ermoglicht es einem Benutzer, von einem Arbeitsplatz
mit nur einer Tastatur und Maus sowie bis zu vier Monitoren auf mehrere
Computer zuzugreifen, was zusatzliche Peripheriegerate UberflUssig
macht und schnellen Zugriff auf kritische Anwendungen ermdglicht.
KVM-Switches ermoglichen den Zugriff auf Computer mit verschiedenen
Betriebssystemen wie Mac OS®, Linux und Microsoft® Windows®. Es

sind mehrere Arten von Switches verflgbar, darunter Desktop-KVM-
Switches, vollstandig zertifizierte Secure KVM-Switches, KM-Switches (fur
Anwendungen mit mehreren Quellen mit direkten Monitorverbindungen)
sowie KVM-Multiviewer. KVM-Matrix-Switches, die die Umschaltung
zwischen mehreren Benutzern und Computern ermaoglichen, sind auf den
Seiten 12 bis 17 getrennt aufgefuhrt. Die folgenden Produkte sind nur eine
Auswahl aus unserem vollstandigen Produktsortiment, das Sie auf black-

box.eu/kvmswitches finden.
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Desktop-KVM-Switches

Bieten einem Benutzer Zugriff auf zwei, vier oder acht Computer

von einer Konsole mit Monitor(en), Tastatur und Maus.

Desktop-KVM-Switches helfen Ihnen, Platz zu sparen, indem sie
zusatzliche Tastaturen, Mause und andere doppelte
Peripheriegerate an den Arbeitsplatzen UberflUssig machen.
Wahlen Sie aus verschiedenen Modellen, die DisplayPort-, HDMI-,
DVI-, VGA-, USB-, Audio- und serielle Signale unterstltzen.

(O]°)

ARBEITSPLATZ DES
ANWENDERS

&> BLACKBOX I
Q=0

3 (2]

2-Port 4K HDMI-Desktop-Switch

DESKTOP-SWITCH

(KV6222DP)

(KVD200-2H)

DESKTOP-PC

Ausgewahlite Desktop-KVM-Switches

Artikel-
nummer

KVMC4K-2P

KVv6222DP

KV6222H

KvD200-2H

KV4404A

KV6224DPH

Anzahl
der
Computer

2-Ports

2-Ports

2-Ports

2-Ports

4-Ports

4-Ports

Videoschnitt-
stellen (pro
Quelle)

(1) DisplayPort 1.2

(2) DisplayPort 1.2

(2) HDMI 2.0

(2) DisplayPort 1.2

(4) DisplayPort

12

(2) DP12
(2) HDMI 2.0
(1) DP + (1) HDMI

Maximale Auflésung

4k bei 60 Hz, 3840 x
2160 4:4:4 Chroma

4k bei 60 Hz, 3840
x 2160

4k bei 60 Hz, 3840
x 2160

4k bei 60 Hz, 3840 x
2160 4:4:4 Chroma

4k bei 60 Hz, 3840 x
1440, 2048 x 2048

4k bei 60 Hz, 3840
x 2160

USB-
Unterstitzung

(4) USB HID/2.0
(2) USB 3.0 (5 Gbit/s)

(2) USB HID,
(2) USB 3.0 (5 Gbit/s)

(2) USB HID,
(2) USB 3.0 (5 Gbit/s)

(2) USB 3.2 Genl,
(5 Gbit/s) (1) USB-C,
(2) USB HID/2.0

(2) USB HID,
(2) USB 2.0

(2) USB HID,
(2) USB 3.0 (5 Gbit/s)

(2) 3,5mm-Audio-
buchse

(2) 3,5mMm-Audio-
buchse

(1) 3,5-mm-Audio-

buchse

(2) 3,5-mm-Audio-
buchse

Computerverbindungen mit Dis-
playPort Alt-Mode Uber USB-C

Hotkeys, Audiokanale kbnnen
unabhangig von der Computer-
auswahl geschaltet werden
4-Port Modell (KV6224DP) eben-
falls erhaltlich

Hotkeys, Audiokanale kbnnen
unabhangig von der Computer-
auswahl geschaltet werden

VerflUgt Uber (2) DisplayPort- und
(2) HDMI-Eingange, Hotkey-Um-
schaltung

UnterstUtzt medizinische Monitore
Hotkeys, RS-232, Audio/USB-Kanale
kénnen unabhangig von der Com-
puterauswahl geschaltet werden.
2-Port Modell (KV4402A) ebenfalls
erhaltlich

UnterstUtzt gemischte DP/HD-
MI-Crafikkarten, Hotkeys, unab-
hangige Audioumschaltung
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Secure Desktop-KVM-Switches

Desktop-Switches mit vollstandiger Kanalisolierung, die

den sicheren Zugriff auf Computer mit unterschiedlichen
Sicherheitsklassifizierungen Uber nur eine Konsole ermaoglichen.
Modelle mit 2-, 4-, 8- und 16-Ports erhaltlich, wahlen Sie zwischen
DVI, HDMI, DisplayPort, 4K Flexport, USB und Audio.

Modelle, die CAC unterstUtzen, sind ebenfalls erhaltlich.
Mechanische, elektrische und optische Signalisolierung
verhindert Hacking und Datenlecks. Absolute Isolation ohne
DatenUbertragung zwischen sicheren Anschllssen und der
AuBenwelt

Zertifiziert gemafl NIAP PP PSD v 4.0, der hdchsten Common
Criteria-Stufe.

NIAP PP PSD V 3.0 und TEMPEST zertifizierte Modelle sind
ebenfalls erhaltlich.

Hergestellt, getestet und zertifiziert in den USA.

Mehr Uber unser vollstandiges Sortiment sicherer Switches

erfahren Sie unter black-box.eu/securekvm

Ausgewahlte Secure Desktop KVM-Switches NIAP PP 4.0

Anzahl
der Videoschnittstellen
Compu- | (pro Quelle)

4-Port Secure KVM-Switch mit Flexports fur
HDMI/DisplayPort-Video (KVS4-1004HV)

USB-Ports

(pro
Quelle)

Artikelnummer

Maximale Auflésung

Audio (pro Quelle) Sonstiges

auch mit CAC-UnterstUtzung

KVS41002HV | (2) () FlexPort HDMI/ | 1 20,04 2160 bei 30 Hz | (2) USB11 | (1) 35-mm-Audiobuchse | erhaltlich (KVS4-1002HVX):

bP DVI Uber Adapter

auch mit CAC-Unterstltzung
KVS42002HV | (2) L Flaser HDMI/ | k3840 x 2160 bei 30 Hz | (2) USB11 | (1) 35-mm-Audiobuchse | erhaltlich (KVS4-2002HVX):

DVI Uber Adapter

auch mit CAC-UnterstUtzung
KVS41004HV | (4) QDF'GXPO“ HDMI/ | 3840 %2160 bei 30 Hz | (2)USB11 | (1) 35-mm-Audiobuchse | erhaltlich (KVS4-1004HVX):

DL DVI Uber Adapter

auch mit CAC-UnterstUtzung
KVS4-2004HV  (4) g)pF'export HOMI | 2840x 2160 bei 30 Hz | (2)USB11 | (1) 35-mm-Audiobuchse | erhaltlich (KVS4-2004HVX):

DL DVI Uber Adapter
KVS4-8001VX m (1) DisplayPort 1.2 4K 3840 x 2160 bei 30 Hz  (2) USB 11 (1) 3,5-mm-Audiobuchse CAC-Unterstutzung
KVS4-800THX m (1) HDMI 1.4 4K 3840 x 2160 bei 30 Hz ~ (2) USB 11 (1) 3,5-mm-Audiobuchse CAC-Unterstutzung
KVS4-8001DX m (1) DVI 2560 x 1600 bei 60 Hz (2) USB 1 (1) 3,5-mm-Audiobuchse CAC-Unterstutzung

KVM-Multiviewer

Steuern und Uberwachen Sie vier Computer gleichzeitig auf einem
einzigen Bildschirm.

Zuverlassige Echtzeit-Umschaltung digitaler HD-oder 4K-Video-,
USB- und Audiosignale

Mehrere Anzeigemodi: Vollbild, Quad, Bild-in-Bild (PiP), BUB und
Fenstermodus (freie Skalierung und transparente Positionierung).

Anzeige von bis zu vier Quellen auf
einem einzigen Bildschirm (KVP4004A)

KVM-Multiviewer

Videoschnitt-
stellen (pro
Quelle)

Maximale

Auflésung Audio/Seriell

USB-Unterstiitzung

Artikelnummer

1920 x 1200 bei 60 (1) PS/2 und (1) USB HID (pro Quelle), | (1) 35-mm-Audiobuchse (pro Quelle),

KVP4004A (4) (1) DVI-I

Hz (4) UsSB 2.0 (1) RI-45 fur serielles RS-232
B B 1920 x 1200 bei 60 (1) USB HID und (1) PS/2 (pro Quelle) } . . :
KVP4000A-R3 (4) (1) DVI-I Hy (4) USB 2.0 (1) RI-45 far seriell RS-232
4K 4:4:4 4096 x 2160 | (1) USB HID (pro Quelle) und (2) 3,5-mm-Audio-Buchse, (1) USB-C,

EMD4OIODP-VUE | (4) 1(22) DisplayPort

bei 60 Hz (4) USB 2.0 GPIO, (1) RI-45
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KM-Switches

KM-Switches ermdglichen Ihnen das Umschalten zwischen bis zu
acht Computern durch Bewegen des Mauscursors von Monitor zu
Monitor.

Da nur eine Tastatur und Maus zur Bedienung von vier oder

acht Computersystemen erforderlich ist, wird der Platz auf dem

. . Freedom Il 4-Port KM Switch
Schreibtisch effektiver genutzt. (KVOOO4A-R2)

Monitore werden direkt am Computer angeschlossen. Nur USB- und

Audiosignale werden zwischen Quell-Computern umgeschaltet.
Erfordert keine zusatzliche Software oder Treiber auf Ihren
Computern.

BILDSCHIRM 1 BILDSCHIRM 2 BILDSCHIRM 3 BILDSCHIRM 4

CPU1 CPU 2 CPU3 CPU 4

EEREREREN 101

FREEDOM I
(KVOOO4A-R2)
USB 2.0-GERATE
| G Maow >
| TASTATUR
—
DRUCKER LAUTSPRECHER

KM-Switches ermdglichen das Umschalten zwischen vier oder acht PCs durch Bewegen eines Mauscursors von
Bildschirm zu Bildschirm.

Ausgewahlte KM-Switches

Anzahl

Artikelnummer | der Com- | USB-Unterstitzung | Audio/Management
puter

(1) 3,5mm-Audiobuchse (pro Quelle),

(1) RJ-45 Management Auch als Modell mit 8 Anschltssen erhaltlich

KVOO04ARD @ (2) USB HID, (2) USB

20 (1) Mini-USB (Management) (KVOOOBA-R2).
2) USB HID, (2) USB o Auch als Modell mit 8 AnschlUssen mit USB
ACXI004A-U23 (4) 2‘2) 2 (1) Mini-USB (Management) HID erhaltlich (ACXIO08A-HID2)
R (1) 3,5mm-Audiobuchse (pro Quelle), Secure NIAP 4.0 KM-Switch: auch als Modell
KVS4-1004KX () (2) USB HID/20 (1) USB fur CAC mit 8 AnschlUssen erhaltlich (KVS4-1008KX)

Artikelnummer Beschreibung

LED-Identifizierungskit fur KM-Switches zur leichteren Identifizierung des aktiven Monitors und Computers.

KVOOO4A-LED Kompatibel mit KVO004A-R2 und KVOOO8A-R2.

Kostenloses, optionales Upgrade mit Kopieren/Einflgen-Funktion. Rufen Sie uns an oder besuchen Sie black-box.eu/freedom
Kompatibel mit KVOO04A-R2 und KVOOO8A-R2.

Firmware 2.1 App
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| KVM-Matrix-Switching

KVM-Matrix-Schalter verbinden mehrere Benutzer mit mehreren Quellen
wie PCs, Server und virtuellen Maschinen. Mit dieser Technologie kbnnen
Benutzer auf verschiedene Quellen innerhalb eines verwalteten KVM-
Netzwerks zugreifen, das heil3t, eine Matrix verschiedener umschaltbarer
Endpunkte wird erstellt. Es sind verschiedene Systeme fur KVM-Matrizen

verfugbar, darunter zentrale Matrix-Switches (feste Anzahl an Ports),
modulare (Schnittstellenkarten-basierte) Systeme und Zero-Client-
IP-basierte Systeme, die keinen proprietaren KVM-Switch bendtigen.
UnterstUtzte Schnittstellen und Signalformate beinhalten analoges und
digitales Video, Peripheriegerate, seriell, Infrarot sowie analoges und
digitales Audio. Mehr Uber unser vollstandiges Sortiment der Matrix-
Switching-Ldésungen erfahren Sie unter black-box.eu/kvm.
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Kombinierte Matrix-Switching-Anwendung mit Emerald und DCX
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IP-basiertes Emerald Unified KVM

Emerald® Unified KVM ist eine preisgekronte Zero-Client-basierte KVM-Erweiterungs- und Matrix-Switching-Plattform, die
sowohl Punkt-zu-Punkt-Erweiterung als auch IP-basiertes KVM-Matrix-Switching fur eine unbegrenzte Anzahl von Benutzern
und Computern unterstltzt. Durch die IP-basierte Verteilung von HD- oder pixelperfekten 4K-Videosignalen, High-Speed

USB 2.0 und bidirektionalem analogem Audio k&énnen Benutzer sowohl mit physischen Computern als auch virtuellen
Maschinen arbeiten. Verbinden Sie KVM-Extendereinheiten mit verwalteten IP-Switches und ermdoglichen Sie so den schnellen
und zuverlassigen Fernzugriff auf Computer, so weit Ihr Netzwerk reicht — oder sogar Uber das Internet. Figen Sie Emerald

GE hinzu, um mehreren Benutzern gleichzeitigen Zugriff auf dieselbe virtuelle Maschine (PColP VM Sharing) zu geben.
Verwenden Sie die Emerald Remote App, um jedes Windows® 10/11-Gerat in einen Software-KVM-Empfanger zu verwandeln,
ohne dass zusatzliche Hardwareempfanger nétig sind. Mehr Uber Emerald erfahren Sie unter black-box.eu/femerald.

Sie kdnnen HD- oder pixelperfektes 4K-Video, bidirektionales
analoges Audio und bis zu vier USB 2.0-Gerate umschalten und
erweitern.

Erstellen Sie mithilfe der integrierten Management-
Benutzeroberflache eine KVYM-Matrix, die bis zu 32 Endpunkte
unterstutzt, oder verwenden Sie den Boxilla® KVM-Manager,
um Matrizen mit Hunderten von Benutzern und Servern zu
erstellen.

Verwenden Sie von Black Box®-geprufte IP-Switches oder
Standard-IP-Switches von Fremdanbietern, um eine IP-basierte
KVM-Matrix zu erstellen.

Echtzeit-Zugriff auf virtuelle Maschinen Gber RDP 8.1/RemoteFX
oder PColP (Ultra).

Zwei Netzwerkports fur ausfallsicheren Betrieb (Emerald 4K,

Emerald Unified KVM

Emerald PE).
VIRTUALISIERT
UELLEN SERVER EMERALD GE
Q PCOIP GATEWAY BENUTZERKONSOLEN
4K-SENDER 4K-EMPFANGER [EEEEE] g
SE-SENDER PE-EMPFANGER Ei
(DUAL-MONITOR) (DUAL-MONITOR)
w-— Iﬂl
ZEROU-SENDER ouee = BH} soxwa
REMOTE
i APP AUF
BOXILLA KVM-MANAGER WiN 1o/

Emerald KVM-Matrix-Switching-Konfiguration, die mehrere Quellen-PCs, virtuelle Maschinen und
Benutzer-Arbeitsplatze verbindet

) - R W e BNS
[ T ] f me @ AL LA 3 23 Wem
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Ausgewahlte Emerald-Systemkomponenten

Artikelnummer Beschreibung

Emerald 4K-Sender und -Empfanger, die Uber DisplayPort- 1.2- (4096 x 2160 bei 60 Hz), USB 2.0-, bidirektionales

EMD4000T/R analoges Stereo-Audio und redundante Netzwerkanschllsse (SFP+) verflgen.

Emerald PE-Sender und -Empfanger, die Uber DVI- (1920 x 1200 bei 60 Hz), Single- oder Dual-Monitor-Funktionalitat,
USB 2.0-, bidirektionale analoge Stereo- und redundante NetzwerkanschlUsse (SFP/CATx) verfugen, unterstitzt Power-
over-Ethernet (PoE) Stromversorgung.

EMD2000PE-T/R-P und
EMD2002PE-T/R-P

EMD2000SE-T/R und Emerald SE-Sender und -Empfanger, die Uber DVI- (1920 x 1200 bei 60 Hz), USB 2.0-, bidirektionale analoge Stereo- und einen
EMD2002SE-T/R RJ-45-Netzwerkanschluss sowie Single- oder Dual-Monitor-Funktionalitat verfugen.
EMD200DV-T und Emerald ZeroU-Sender bietet einen kleinen Formfaktor und unterstUtzt DVI oder DisplayPort (1920 x 1200).
EMD200DP-T Ist mit allen Emerald-Empfangern kompatibel.
EMDRME-LIC Emerald Remote-App-Softwarelizenz fur funf Verbindungen (erfordert Boxilla KVYM-Manager).
Lizenzen fur 1, 5,10 oder 20 Verbindungen sind verfugbar.
EMD3000GE Emerald GE PColP/PColP Ultra Gateway fur din geteilten Zugriff auf virtuelle Maschinen (VM).
EMSIG48 Emerald Gigabit Ethernet Netzwerk-Switch mit 48 Twisted-Pair-Anschltssen (10/100/1000 Mbit/s)
EMS10G28 Emerald 10-Gigabit Ethernet Netzwerk-Switch mit 28 SFP+ Anschlissen und zwei 100 Gbit/s QSFP28-Anschlissen
SFP-Modul, das 1.250 Mbit/s und Entfernungen bis zu 100 m unterstUtzt. Es verfugt Uber eine SGMII-Schnittstelle und einen
LFP443
R3J-45-Anschluss.
LSP44] SFP+-Modul, das 10 Gbit/s und Entfernungen bis zu 300 m unterstiitzt. Es verfugt Uber einen 850-nm-Multimode-

Glasfaseranschluss und einen LC-Anschluss.

Boxilla KVM-Manager

Boxilla® ist ein zentraler KYM-Manager, der die Fernverwaltung und -Uberwachung Ihres kompletten KVM-
Unternehmensnetzwerks ermaoglicht. Boxilla verflgt Uber eine komfortable webbasierte Benutzeroberflache, mit der
Administratoren neue Endpunkte automatisch erkennen und verbinden, Firmware aktualisieren, den Bandbreitenverbrauch
anpassen, automatisierte Sicherheitswarnungen einrichten und vieles mehr kdnnen. Boxilla bietet mehrere Lizenztypen fur
verschiedene KVM-NetzwerkgréBen. Mehr Uber Boxilla erfahren Sie unter black-box.eu/boxilla.

Verwaltung von Bereitstellungen und Benutzerzugriffsrechten,
Uberwachung des KVM-Status, Aktualisierung von Firmware,
leichtere Fehlerbehebung und Netzwerksicherheit von einem
zentralen Dashboard aus.

Verflgt Uber automatische Gerateerkennung und
fortschrittliche Benutzerauthentifizierung.

UnterstUtzt Active Directory fUr Benutzerauthentifizierung

und Zuordnung zu Gruppen.

Ermoglicht Verbindungen zwischen mehreren Black Box®
KVM-Systemen wie DKM und Emerald®. . — i—
Redundante Netzwerkverbindungen fur maximale Betriebszeit.

FUgen Sie fur verbesserte Netzwerksicherheit redundante Boxilla KYM-Manager
Boxilla-Gerate zu einer KVM-Matrix hinzu.

Artikelnummer Beschreibung

BXAMGR-R2 KVM-Managementplattform, die 25 Endpunkte unterstutzt.

BXAMGR-R2-X* KVM-Managementplattform, die 75,125, 225, 325 oder unbegrenzte Endpunkte unterstitzt.

BXAMGR-LIC-X* Lizenzen fUr 25,100, 200, 300 oder unbegrenzte zusatzliche Endpunkte neben dem, was der Manager bereits unterstitzt.
BXAMGR-LICBAK-X** Lizenzen fUr 25,100, 200, 300 oder zusatzliche aktive und Standby-Endpunkte neben dem, was der Manager bereits unterstitzt.

*X = 75,125, 225, 325, ULT (Unlimited)
**X = 25,100, 200, 300. ULT
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DKM - Digitaler KVM-Matrix-Switch

DKM ist ein proprietares (nicht-IP-basiertes) hochleistungsfahiges KVM-Matrix-Switching-System, das punktubergreifende
Umschaltung und Erweiterung von bis zu 4K-Video-, Peripheriegerate-, Audio- und seriellen Signalen ermdglicht. Wahlen
Sie aus chassisbasierten Matrix-Switches in mehreren GroBen (DKM FX), kompakten 1G oder 3G, CATx- und Glasfaser-
Switches (DKM FX Compact Il) und (modularen) DKM-Extendern. Die mehrstufige Redundanz der DKM-Familie bietet
hohe Zuverléssigkeit fur den 24/7-Betrieb in kritischen Umgebungen wie z. B. Kontrollrdumen. DKM unterstUtzt vollstandig
redundante Stromversorgung und im laufenden Betrieb austauschbare Module, sodass Sie Aufristungen vor Ort ohne
Unterbrechung des Signalflusses durchfuhren kdnnen. Die folgenden Komponenten sind nur eine Auswahl aus unserem
vollstdndigen Produktsortiment, das Sie auf black-box.eu/dkm finden.

DKM FX-Matrix-Switch-Chassis mit 48, 80, 160, 288 oder 576
flexiblen Konsolen/Computer-Ports.

DKM FX Compact Il Switches mit 8 bis 160 Anschlussen, 1G
oder 3G, mit CATx- und/oder Glasfaserunterstitzung.

Wahlen Sie aus einer Vielzahl von E/A-Karten fur das Switch-
oder Extender-Gehause passend zu den Anforderungen lhrer
Anwendung.

Verwenden Sie vorkonfigurierte oder modulare
Extendereinheiten zum Verbinden von Quellen/Switches und
Switches/Benutzerstationen.

UnterstUtzt mehrere Signaltypen wie DisplayPort, DVI, HDMI,
VGA, digitales oder analoges Audio, USB 1/2/3 und seriell.
Verwaltung Uber Managementkarte und Java Management
Tool.

DKM FX Modulare Chassis

Ausgewahlte DKM-Systemkomponenten

Artikelnummer Beschreibung

ACXC16-1G * DKM Compact Il KYM-Matrix-Switch mit 16 Anschlissen und CATx-Unterstitzung

ACXC64F-1G ** DKM Compact Il KYM-Matrix-Switch mit 64 Anschllissen und CATx-Unterstltzung

ACXC24F16-1G-2RU *** DKM Compact II KVM-Matrix-Switch mit 24 Kupferanschlissen und 16 Glasfaseranschltssen

ACX288-R2 DKM FX Enterprise Matrix-Switch-Chassis mit 288 Anschllssen

ACXMODH2R-P48 DKM Modulare Extender-Chassis mit 2 Steckplatzen, int. 48-V-Netzteil und Redundanzoption

ACXMODH4R-R2 DKM Modulares Extender-Chassis mit 4 Steckplatzen, ext. Netzteil und Redundanzoption

ACXIMT-DHID-C Basis-Modulkarte Sender mit einem CATx-Anschluss, Single-Link DVI-D und zwei USB HID-AnschlUssen
ACXIMR-DHID-C Basis-Modulkarte Empfanger mit einem CATx-Anschluss, Single-Link DVI-D und zwei USB HID-Anschllssen
ACX2MT-DP4KHS-2S Basis-Modulkarte Sender mit einem Glasfaser-Anschluss, DisplayPort 1.2 (4K 60) und zwei USB HID-AnschlUssen
ACX2MR-DP4KHS-2S Basis-Modulkarte Empfanger mit einem Glasfaser-Anschluss, DisplayPort 1.2 (4K 60) und zwei USB HID-Anschlissen

DKM Compact Extender Empfanger mit einem CATx-Anschluss (140 m), Single-Link DVI-D, zwei USB HID-AnschlUssen und vier

ACXIR-123-C USB 2.0-Anschliissen

DKM Compact Extender Sender mit einem CATx-Anschluss (140 m), Single-Link DVI-D, zwei USB HID-AnschlUssen und vier USB

RS 2.0-Anschlussen

* erhaltlich mit 8, 24, 24, 32, 40, 48, 64,120, 128, 144 oder 160 AnschlUssen, 1G oder 3G Optionen
** erhaltlich mit 8, 24, 32, 40, 48, 64, 80, 120, 128, 140, 144 oder 160 AnschlUssen, 1G oder 3G Optionen
*** erhaltlich mit 40,64, 80, 120, 160
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DCX - Compact Matrix-Switches

DCX ist eine flexible KVM-Matrix-Switching-Ldsung fur kleine und mittlere Anwendungen, fur die das schnelle und zuverlassige
Umschalten von unkomprimiertem HD-Video, Audio und USB unverzichtbar ist. DCX bietet 10 oder 30 konfigurierbare
AnschlUsse, die jedwede Kombination von Benutzern und Servern unterstltzen (Modell mit 30 Anschlissen: maximal 23
Computerverbindungen). Eine Miniaturbild-Vorschau aller verbundenen Quellen bietet einen sofortigen Uberblick Gber

alle verbundenen Quellen und erméglicht intuitive, schnelle Umschaltung. Uber die Schnittstelle mit Strom versorgte
Serverzugriffsmodule werden mit Quellen verbunden und Remote-Empfanger werden mit jedem Arbeitsplatz verbunden, um
DVI-, DisplayPort- oder VGA-Signale und USB Uber abgeschirmte CAT6-Verkabelung zu verlangern. Mehr Uber die DCX Matrix-
Switching-Losung erfahren Sie unter black-box.eu/dcx.

Kostengunstiges digitales KYM-Matrix-Switching fur bis zu 30
Endpunkte.

Verfugt Uber eine praktische Vorschaufunktion mit
Miniaturbildern aller verbundener Systeme.

Keine Kompression und keine Latenz mit pixelperfektem
Video bis 1920 x 1200 bei 60 Hz.

UnterstUtzt Single-, Dual- oder Multi-Monitor-Videobetrieb.
FlUgen Sie Computer mit DVI-, DisplayPort- oder VGA-
Videoanschllssen und USB-Schnittstellen mithilfe kompakter
Serverzugriffsmodule (SAMs) hinzu.

Begueme Server- und Benutzerverbindungen Uber
abgeschirmte CAT6-Kabel (oder hdher). Unterstltzt 10 Meter
lange Verbindungen zwischen Computer und Switch und 50
Meter lange Verbindungen zwischen Switch und Arbeitsplatz.

Kompakter 30-Port KVM-Matrix-Switch
(DCX3000)

QUELLEN

ARBEITSPLATZE
N REMOTE h
DVISAM BENUTZERSTATION E
(0.0« addddddndd dbddddddid] ‘7 oo
REMOTE %
DP SAM .
DCX MATRIX-SWITCH BENUTZERSTATION E
‘7 aood
» =
REMOTE
VGA SAM BENUTZERSTATION E
UNTERSTUTZTE 7 oo
ENTFERNUNG: BIS ZU 10 METER BIS ZU 50 METER

DCX KVM-Matrix-Konfiguration, die mehrere Quell-Computer und Benutzer-Arbeitsplatze verbindet

Artikelnummer Beschreibung

DCX1000 DCX Digitaler CATx KVM-Matrix-Switch mit 10 AnschlUssen

DCX3000 DCX Digitaler CATx KVM-Matrix-Switch mit 30 AnschlUssen

DCX3000-DVR DCX Remote-Empfanger (Verbindung mit dem Arbeitsplatz)

DCX3000-DPT DCX Serverzugriffsmodul (SAM) mit DisplayPort-Video (Verbindung mit der Quelle)
DCX3000-DVT DCX Serverzugriffsmodul mit DVI-Video (Verbindung mit der Quelle)

DCX-VGA DCX Serverzugriffsmodul mit VGA-Video (Verbindung mit der Quelle)
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19 KVM-Konsolen und
Adapter

KVM-Schubladen bieten lokalen Zugriff auf Server in Rechenzentren,
Serverraumen oder zentralen Ausrustungsraumen. Die rackmontierbaren
LCD-Konsolenverringern Unordnung undsparen Platzin Arbeitsbereichen.
Sie erleichtern die zentrale Wartung von Hardware und Aktualisierung
von Software ohne zusatzliche Peripheriegerate oder Zugriff Uber einen

externen Laptop. Sie verfuUgen Uber eine Tastatur, einen Monitor und ein
Touchpad, sodass Sie Ihre Arbeit effektiv erledigen kdnnen. Diese Konsolen
bendtigen nur THE Rackplatz in einem 19-Zoll-Schrank. Der Zugriff auf sie
ist extrem einfach: Ziehen Sie zum Arbeiten einfach die Schublade heraus
und 6ffnen Sie den Flachbildmonitor. Wenn Sie fertig sind, schieben Sie
die Schublage einfach wieder in den Schrank zuruck. Mehr Uber unser
vollstandiges Sortiment der KVM-Konsolen erfahren Sie unter black-box.

eu/kvmconsoles.
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LCD-KVM-Konsolen

Komplette LCD-Ablage mit einem 17- oder 19-Zoll-
Bildschirm, vollstandiger Tastatur und Touchpad.

Benotigt nur THE in einem Ublichen 19-Zoll-Schrank.
UnterstUtzt HDMI-, DisplayPort-, DVI- oder VGA-
Videoeingang.

PS/2- oder USB-Unterstltzung fur Tastatur und Maus.
Modelle mit integrierten KVM-Switchmodulen sind mit bis
zu 16 Anschlissen erhaltlich. Diese Modelle unterstitzen
aufBerdem IP-, proprietare oder CATx-Kabelverbindungen.
Mit mehreren Tastaturlayouts erhaltlich (gelistete LCD-Schublade (KVT417A-8UV-R2)
Artikelnummern beziehen sich auf das US-Standard-

Tastaturlayout).

Artikelnummer Beschreibung

ServTray Complete 19" LCD-Schublade mit VGA (1280 x 1024), PS/2 und USB. Enthalt einen KVM-Switch mit 8 Anschlissen.
KVT419A-8UV-R2 Modelle sind mit VGA- und PS/2- oder USB-Anschlissen erhaltlich. KYM-Switch-Modelle mit sechzehn Anschlissen sind
ebenfalls erhaltlich.

ServTray Complete 17" LCD-Schublade mit VGA (1280 x 1024), PS/2 und USB. Enthélt einen KVM-Switch mit 8 Anschllssen.
KVT417A-8UV-R2 Modelle sind mit VGA- und PS/2- oder USB-Anschlissen erhaltlich. KYM-Switch-Modelle mit sechzehn Anschlissen sind
ebenfalls erhaltlich.

KVT517A-8DV-WIDE Serwiew 17" Breitbild-LCD-Konsolenschublade mit DVI (1920 x 1200), USB und einem KVM-Switch mit 8 AnschlUssen.

Serwiew HD 17" LCD-Konsolenschublade mit HDMI, DisplayPort, VGA (1920x1080/1080p) und USB. Kann an eine Vielzahl von KVM-

WAL Switches angeschlossen werden.

Crash-Cart-Adapter

Verwandeln Sie Ihren Laptop in ein mobiles Crash-Cart
oder eine KVM-Konsole und erhalten Sie Zugriff auf jeden
beliebigen VGA- oder USB-Computer zur Fehlerbehebung
eines Systems nach einem Crash.

Der handliche Adapter wird an einem Ende an den Server
und am anderen Ende an Ihren Laptop angeschlossen.

] - ) - ) Laptop Crash-Cart-Adapter
Die auf dem Laptop installierte Software emuliert eine (KVT100A)

vollstandige KVM-Konsole.
Auf dem Zielcomputer mussen keine Treiber installiert

werden.
Artikelnummer Beschreibung
KVTI00A Laptop Crash-Cart-Konsolenadapter mit VGA-Video (1920 x 1200 bei 60 Hz) und USB
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